Componentes frequentes de circuitos pneumdticos

Componentes Pneumadticos
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Costumam encontrar-se no inicio dos circuitos, preparam o ar para o resto do circuito.

Regulador de pressao  Lubrificador

Tipos de atuadores

Atuador de membrana
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Unidades lineares

Muito compactas

Guiamentos precisos

Elevada velocidades de operagao
Facilidade de montagem e integracao
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Cilindro 4 posigées
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Componentes frequentes de circuitos pneumdticos

Cilindro de impacto

I
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A
[] Velocidade de avanco até 6 m/s
= Retorno a velocidade normal (equival a cilindro de duplo efeito)
= Aplicagdes em operagdes de per o ( rebitag pagem, ...)

Trés etapas de funcionamento

+ 1. Pistdo mantido na posigdo de
recuado.

« 2. Reservatério acima do pistao
pressurizado, mas a forga por baixo do
pistao é ainda elevada devido a maior
area. O ar da camara inferior ainda esta
a ser expelido.

« 3. A pressao na camara inferior cai o
suficiente para permitir o movimento
do pistédo, permitindo que o ar
armazenado na camara superior atue
sob a area total do émbolo, causando
uma rapida aceleragao

Cilindro de membrana de fole
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[ O pistdo e a haste sdo acelerados rapidamente de modo a obter uma

cacao de batida tipo martelo

m  Dotando o cilindro com uma ferramenta adequada, pode ser utilizado em

certos tipos de trabalho de prensagem, que de outro modo necessitaria

de equipamentos hidraulicos ou mecéanicos

m  Cilindros com diametros de @mbolo de 2" (~50 mm) a 6" (150 mm)

permitem obter uma forga de impacto de 25 kN a 253 kN, quando
perfuram materiais de 1.0 mm de espessura, trabalhando a uma pressao

de 5.5 bar.

m  Pressdo maxima na camara superior é
rapidamente atingida , mas a pressédo na
camara inferior deve cair abaixo de 1/9 da
superior para que a haste inicie o seu
movimento

= Nota: relagdo de areas na camara superior é
tipicamente de 1/9
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Componentes frequentes de circuitos pneumdticos

Unidade de bloqueio de haste

m  Veios de guiamento

incorporados no = Unidade de
corpo do cilindro guiamento externa
ao cilindro

=

Vedantes e Outros Acessorios Para Embolos

O ring. E empurrado contra a parede deformando-se e vedando.

Vedante Labial

= Vedagdo em apenas um
sentido

= Vedantes de baixa rigidez
(grade flexibilidade)

= Atrito estatico baixo

Vedante em Z
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Componentes frequentes de circuitos pneumdticos

= Vedantes muito compactos
Vedacdo nos dois sentidos

Utilizados em cilindros de
émbolos de diametro
reduzido

Vedante e raspador

= Vedante com dupla
funcao
« Vedagdo
« Limpeza da haste

s Necessidade de vedantes
especiais para ambientes
agressivos

Cinta de guiamento

m A cinta de guiamento é uma
banda aberta, a envolver o
émbolo, normalmente feita num
material plastico duro

m  assegura o guiamento do
émbolo (ndo contacto entre as
partes metalicas)

= Minimiza a distorgao dos
vedantes, quando a haste fica
sujeita a cargas radiais

Fixagao de cilindros — Fixagao de cilindros —
suporte fixos suportes articulados
T - g B a o a
por extensdes dos tirantes por flange frontal por(:lt;taelﬂ?r;nea por munhgo por rétula
(roscadas) i3 :

.

por olhal macho por olhal completo  por rétula

-:hu H (na haste) (posterior) (na haste)

por flange posterior por patas por olhal completo por rétula
M (na haste) (posterior) i
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Componentes frequentes de circuitos pneumdticos

udade 65 Porto

Selecao de cilindros

Facuidade de Engentaria

FEUP

m  Caracteristicas de performance
+ Forga tedricalforca disponivel

« Velocidade de fi

« Curso disponivel

m  Caracteristicas fisicas
« Tipo de cilindro (simples efeito, duplo efeito, cil. sem haste, ...)
« Dimensdes

« Sistemas de fixagao

Velocidade de cilindros

® Velocidade dos cilindros

« A velocidade de trabalho nao deve ser muito baixa,
devido ao efeito do atrito que pode provocar “stick-
slip”

Uma velocidade muito elevada, leva a um pico de
consumo de ar exagerado e pode provocar problemas
no cilindro no fim do movimento (impacto do émbolo
no topo do cilindro)

Existe assim uma gama de velocidades considerada
como econémica — valores tipicos 0.1 a 1,5 m/s

vimensionamento ae
cilindros

Forga tedrica
« Dependente da pressdo de trabalho e da area do émbolo
» Forgas dif parao i de co e recuo (dif

areas)

Forga disponivel

» Forga tedrica diminuida dos atritos e forga da mola (cilindro de simples efeito)

« Forgas resistivas devidas a :
- Perdas de carga nas valvulas e nas condutas de admisséo as cdmaras do cilindro
- Perdas de carga devidas ao atrito nos vedantes (atrito estatico e dinamico)
Inércia do embolo e haste e inércia da carga
Necessidade de expulsdo do ar na camara ao escape

» Estas forcas resistivas traduzem-se num “fator de carga™
- Valores tipicos para fator de carga: 60% a 80%

Velocidade de cilindros

m A velocidade do cilindro depende de:
« Forca antagonista ao movimento
« Pressdo do ar

« Comprimento da linha de alimentagéo entre a valvula
de comando e o cilindro

« Caudal admissivel da valvula de comando

m  Aregulacao da velocidade do cilindro pode ser
feita recorrendo a “estranguladores”

= Existem medidas normalizadas para os cursos dos
cilindros, em fungdo do diametro do embolo de modo a
garantir resisténcia a tensoes de fadiga, encurvadura e
atrito (ver diagrama de encurvadura).

= Regra geral , os cursos nao devem exceder os 2 m ou
10 m para cilindros de haste nao rotativa.

-

Para um curso elevado, a carga mecanica sobre as cintas

de guiamento no émbolo e haste também pode ser
demasiado elevada, pelo que por vezes torna-se
necessario providenciar sistemas de guiamento externo.

Amortecimento por discos de absorg¢do de impacto

\

Discos de impacto

Amortecimento pneumatico
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Componentes frequentes de circuitos pneumdticos

Valvulas

Vdlvula de drenagem

Para tirar agua que se condensa no circuito pneumatico.

amimemy
,.

Vdlvulas de sede

e de sede esférica
e de sede de prato

Valvulas de gaveta

e gaveta longitudinal
e gaveta rotativa

>—H H—

Quando a agua atinge um
determinado nivel, a valvula
abre e a agua é expelida,
voltando a valvula a fechar

Mesmo que nado haja pressao, a
valvula pode abrir para expelir
a agua

Existe um filtro de rede que
permite a expulsao de
particulas de dimensao inferior
a 500 ym

Zona de depdsito de particulas
de grande dimensao
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Com assisténcia pneumdtica

Eletrovalvula
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Componentes frequentes de circuitos pneumdticos
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= Conversores:
« funcao de detecdo da pr ¢a de um sinal pneumatico,
sinalizando-o por emissao de um sinal elétrico na saida.

= Caracteristicas tipicas
« Nao é necessario o ajuste do ponto de comutagao.

« Existéncia de modelos para monitorizagao de pressao ou
vacuo.
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Transmissor de pressao

tipo mandédmetros ge gerem sinal analogico digital de tensao e corrente proporcional ao tensao de pressao

m Pressostatos / Vacuostatos
« Conversor pneumatico-elétrico que permite
monitorizagao de:
- Sinais de presséo;
- Sinais de pressao diferencial;
- Sinais de vacuo.
m Caracteristicas tipicas:
- Saida digital (comutagao de contacto elétrico)

- Saida analdgica (tensao ou corrente)
- Manémetro

= Sensores para detegao de objetos sem contacto direto e
saida pneumatica.

= Principio de Detecao
« Reflexdao
« Barreira de ar ( emissor/recetor)

= Aplicagoes tipicas:
« Contagem em geral;
« C de fi tas de pi e ias ( as,
ruturas, duplicidades)
« Controle de borda;
» Ambi peciais: sujos, r
total

risco de expl escuridao

O bico do sensor é alimentado por uma pressdo de 0,1 a 0,2 bar na conexdo P com ar comprimido filtrado e ndo
lubrificado. Quando o fluxo de escape permanente do sensor é perturbado, ocorre um sinal na saida 2 com uma
pressao de sinal superior a 0,5 mbar. Esse sinal de pressao pode ser amplificado até a pressdo desejada com o
uso de um amplificador de pressdo adequado.
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Componentes frequentes de circuitos pneumdticos

Sensor por barreira de ar

Quando o objeto a ser detetado interrompe o jacto de ar entre o bico emissor e o recetor, a pressao do sinal no
recetor cai.

Bico receptor

bico emissor

Construgdo tipica de um cilindro pneumadtico

1 vedante de amortecimento
2 magneto (“iman”) 1
3 espiga de amortecimento
4 corpo do cilindro
5 chumaceira
6 vedante raspador
7 cabega do cilindro
8 ligagao pneumatica
9 sensor de fim de curso
10 haste
11 cinta de guiamento

12 vedante do émbolo /! { @
13 topo do cilindro
14 parafuso de ajuste do amortecimento
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