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Metais e ligas metalicas

O que sao metais ?

Opacos

Brilhantes

Bons condutores eléctricos
Bons condutores térmicos

2/3 elementos da Tabela
Periddica
24% da massa do planeta

Maleaveis e ducteis
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Historia dos Metais

3500 - 1500 AC
Sn adicionade ao Cu

Bronze (liga)
Idade do Bronze

9000 - 3500 AC

Extraccdo de Cu -
Idade do Cobre

~
4 ‘z

1500 AC - 100 DC

Fundicde de Fe no Egipto
Idade do Ferro

500 - 1600 DC

Fe e aco de elevada
_ qualidade
Epoca Feudal
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Historia dos Metais

1400 - 1600 DC

Trabalho mecanico permite
execucio de pecas mais
resistentes

1600 - 1750

Alquimia para converter
metal em Au, fundacdes da
metalurgia

1750 - 1850

1850 - 1900
Producdo de Al
baixo preco

Produgio comercial de ago
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Historia dos Metais

1900 - 1935

Industria aeronautica
Desenvolvimento de ligas de Al
bastante resistentes

1935 - 1955

Ligas especiais. Turbinas
e motores de combustio.

1955 - 1970

Partes humanas sio
substituidas por ligas de
Fe, CoeTi

1070 - 1995

Desenvolvimento de
Superligas. Motores dos
wvaivéns espaciais.

f

|[ Protese da anca
|

v
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Processos de fabrico
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Processos de fabrico

Laminagem
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Processos de fabrico

Extrusao
Steel Aluminium Aluminium Aluminium
approx. 50% increased increased
lower weight torsional forsional
vs. steel stiffiness slifiness
integrated
functions
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Processos de fabrico

Forjamento
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Processos de fabrico
Trefilagem: diminuigao da seccéo de fios
_WIRE DRAWING
T—_— @ FINISH DRAW BLOCK
2D
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Processos de fabrico

Estampagem: transformagao de chapas
planas em produtos conformados

s
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e
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Processos de fabrico

Maquinagem
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Processos de fabrico

Soldadura
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Classificacao

Ligas Ferrosas
(com Ferro) -

Acos carbono
Acos ligados
Ferros fundidos

N&o Ferrosas
(sem Ferro como elemento principal)
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Ligas leves

Al, Mg, Ti, Zn
Ligas pesadas
Cu, Pb, Ni

Metais refractarios
Mo, W, Cr, Ta
Metais preciosos
Au, Ag, Pt




Acos e Ferros Fundidos

Ligas Ferro Carbénicas
Fe+ (0-4% C)
1

1
Ferros Fundidos

Agos
0-21%C 2.1-4% C+ 2:3 %Si
Matriz metalica Matriz metalica
Ferrite/Perlite/Cementite Fe+Pe+Ce+Grafite
1
r T T 1
Agos de Construgao Agos de ferramentas Ferros Fundidos Cinzentos Ferros Fundidos Dicteis Ferros Fundidos Maleaveis Ferros Fundidos Brancos
sem grafite
Carrocerias Moldes Plastico Panelas Cambotas Acessorios canalizagdes Pecas de desgaste
Engrenagens Rolos Laminadores Mobiliario Urbano Arvores de cames Carteres diferencial Pas retroescavadoras
Parafuso/Porcas Laminas guilhotinas Salamandras Carteres diferencial Suportes tavao Maxilas moinhos
Veios Matrizes forjamento Fogdes de sala Corpos turbocompressores Alta tenséo Rolos moinhos

Cambotas Brocas Colectores escape Tubagens 4gua Dispendiosos trat. térmico Esferas moinhos
Arvores de Cames Frezas Blocos motor Tampas saneamento Substituigo gradual Rolos laminadores oleoginosas

Frigorificos Buris Discos tambores travdes Suportes tavio F.F.dactil

Verguinhas Brochas Corpos maq. ferramenta Mangas de eixo

Juntas Gibault tubos Engrenagen:

Tubagens dgua Cortantes Tampas saneamento Corpos compressores

Mobiliario Alicates Corpos compressores Valvulas hidraulicas

Chassis Moldes Metal Segmentos otc
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Acos Aplicacoes
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Aplicacoes

Ferros fundidos

AL
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Aplicacoes
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Cu e ligas de Cu Aplicagcbes

= = Wi nE :
T - Latdo: Cu-Zn a
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Priatl

MH%
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Bronze: Cu-Sn
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Ti e ligas de Ti Aplicacoes

Teresa Duarte CEM - 1°Ano — 2° Sem — MIEM — Metais e ligas metalicas 20

10



Aplicacoes

Mg e ligas de Mg
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Seleccao de Metais e Ligas Metalicas

Baratos e rigidos
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Seleccao de Metais e ligas metalicas

Foams.
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Seleccao de Metais e ligas metalicas
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Seleccao de Metais e ligas metalicas

Resisténcia Mecéanica a Altas
Temperaturas -

ot
- The crest toes IO stow the ranga ofservos
g

Thelargaroe goe hs s O e

i ey ————
l &i _ +— Foams n-n:-wm—wm—r
0 200 400 600 800 1000
MAXIMUM SERVICE TEMPERATURE (°C)
Teresa Duarte CEM — 1°Ano - 2° Sem — MIEM — Metais e ligas metalicas 25
Seleccao de Metais e ligas metalicas
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AplicagcOes dos materiais metalicos

Transportes — carros, autocarros, tractores, comboios, barcos,
avioes

Aeroespacial — aeronaves, vaivéns espaciais, foguetes
Computadores e dispositivos electronicos que requeiram
condutores (TV, radio, calculadoras, dispositivos de seguranca,
entre outros)

Sistemas de comunicacéo — satélites

Processamento de alimentos e preservagao — microondas,
fornos, frigorificos

Construcao civil

Aplicagbes biomédicas (implantes)

Sistemas de producgéo de energia eléctrica — centrais eléctricas
Etc.
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Tendéncias futuras

Dependéncia nos metais

Ligas leves de aluminio — industria automovel
Superligas resistentes a altas temperaturas
Novas ligas resistentes a radiagao nuclear
Aco inoxidavel — baixo custo e flexibilidade
RECICLAGEM (50% Al, Cu e agos)
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