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Materiais Poliméricos - definicao

Substancias constituidas por longas cadeias ou redes
moleculares de compostos organicos: C, H, O, CI, S, N

Polimeros
Naturais Sintéticos
Proteinas Latex Termoplasticos
Polisacarideos i ..
Elastomeros Termoendureciveis

Etimologicamente polimero - “muitas partes”
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Materiais Poliméricos - definicao

Seda: polimero (fibras)
produzido naturalmente

Muita da investigacao actual em materiais envolve os polimeros. Por
exemplo 0s organismos vivos sdo compostos por aminoacidos
polimerizados (proteinas) e acidos nucleicos (como o ADN).

O cérebro podera também ser visto como um material polimérico muito
complexo banhado em agua salgada....

Plastico = Polimero + Aditivos + Impurezas
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Classificacao

Termoplasticos

Deformaveis por calor
Processo repetivel sem perda significativa de
propriedades

Termoendureciveis

Forma sdélida por calor + cura
Processo nao repetivel

Elastdmeros (borrachas)
Admitem grandes deformacgdes elasticas
Processo nao repetivel
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Historia dos polimeros

1500 - Bolas de latex natural - civilizagdo Maia

1839 - Vulcanizacao da borracha com enxofre, a 270 °C — C.
Goodyear.

1907 - Sintetizagéo do primeiro polimero (baquelite, isolante
eléctrico) L. Bakeland

1917 — Descoberta da estrutura da celulose por M. Polani por
DRX

1920 — Teoria da polimerizagao por Staudinger (prémio Nobel
da quimica)

1927 — Producéo em larga escala de PVC (policloreto de vinilo)

1930 — Invencgao de PS (poliestireno, utilizado em embalagens)
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Historia dos polimeros (cont.)

1938 — Invencgao do nylon (W. Carothers DuPont)
1941 - Invengéao do polietileno (embalagens, etc)

1970 — Desenvolvimento de polimeros moldados a temperatura
mais elevada

1971 — Descoberta dos cristais liquidos
1976 — Industria dos plasticos supera a do ago

Matéria prima: derivados do petréleo, gas natural e carvao
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Aplicacoes

agricultura
medicina

embalagem

desporto
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Alguns Polimeros

Existem 60 000 tipos de plasticos diferentes

Sao processadas 30 milhées de ton/ano

Reacc¢oes de polimerizagao

: !

milhares de moléculas

mondmero = molécula simples
polimero = cadeia de mondmeros
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Alguns Polimeros

Exemplo de Reaccao de Polimerizacao

etileno polietileno

H H
N/
C=C
/ \
H H
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Alguns Polimeros

polietileno amorfo polietileno cristalino
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Polietileno (PE) Alguns Termoplasticos

Polipropileno (PP)

Poliestireno (PS) (Poliestireno+Agente expansivo=Esferovite)
Policloreto de vinilo (PVC)

ABS (Acrilo nitrilo butadieno estireno)

Acrilico (Polimetacrilato de metilo - PMMA)

Nylon (Poliamida — PA)

Policarbonato (PC)

Teflon (Politetrafluoretileno — PTFE)

PET (Politereftalato de etileno ou Poliester Termoplastico)
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Polietileno (PE)

b 4

Alguns Termoplasticos

Frascos

Sacos

Filme transparente
Depésitos de gasolina
Grades garrafas

Polipropileno (PP)

Caixas (inteiras)
Cadeiras
Parachoques ‘
Cordas

e

Equipamento esterelizavel
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Poliestireno (PS)

Alguns Termoplasticos

Embalagens
Material escrita
Interiores frigorificos
“Louca” descartavel
Esferovite

Policloreto de vinilo (PVC)

Tubagens exteriores
Caixilharia e estores
Mangueiras flexiveis
Luvas

Solas de sapatos
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Alguns Termoplasticos

Exterior de electrodomésticos
Capacetes

“Legoﬂ

Interiores de automoveis

Acessorios de iluminagao
Luzes traseiras de carros
Lentes

Caixas

Decoracao
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Nylon — Poliamida (PA Asti
ylon — Poliamida (PA) Alguns Termoplasticos

Engrenagens
Fibras texteis
Cordas

Vedantes

Acessorios de iluminacao i o
Capacetes de protecgéo = ;
Escudos da policia ‘
Lentes B
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Alguns Termoplasticos
TEFLON - Politetrafluoetileno (PTFE)

Pecas para laboratorio
Revestimentos antiaderentes
Valvulas

Vedantes ﬂ

——h,

Garrafas
Fibras
Biodegradavel
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ElastObmeros

Suportam grandes esforgos e voltam sempre a forma inicial
devido a existéncia de ligagdes cruzadas entre os polimeros

Borracha natural

Borracha sintética

e«
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Borracha natural ;
e Elastomeros

Malasia
Indonésia
e Brasil
Hevea brasiliensis (Willd. ex A. Juss.) Miill. Arg. Nigéria
Arvore da borracha — “Caoutchoua”
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Borracha natural (30%) Elastomeros

poli isopreno (borracha natural)

CH, CH:
:C=Ci Vulcanizagéo da borracha
H CH;

M

atomos de S e aplicagéo de calor g

Borracha + Enxofre + Carbonato de Chumbo = Elastdmero
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Borracha sintética (70%) Elastdmeros
Mais cara que a borracha natural

Tem melhores propriedades por ser mais pura
Pode ser feita a partir de outro tipo de polimeros

Tipos mais comuns de monodmeros de borrachas sintéticas:

H H
Isopreno (igual a borracha natural) B Gt e
H o h
Butadieno
Cl
Cloropreno — H CH,
— \
Vi
Isobutileno H CH,8
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Borracha sintética Elastomeros
Exemplo de borracha sintética muito usada: Neopreno.

E uma borracha do tipo policloropreno, inventada pela Dupont.

E utilizada por exemplo nos fatos de mergulho
e em luvas
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Materiais Poliméricos

Processamento
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Processamento de plasticos

termoplasticos \b

amolecidos gy reenformados mmy arrefecidos

termoendureciveis
polimerizagdo mm) reticulagdo mm) enformagao
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1 Processamento de termoplasticos

1.1 Moldagem por injeccao
1.2 Extrusao

1.3 Moldagem por sopro e termoenformacao
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2 Processamento de termoendureciveis

2.1 Moldagem por compressao
2.2 Moldagem por transferéncia

2.3 Moldagem por injeccao
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1 Processamento de termoplasticos

1.1 Moldagem por injeccao

parafuso mével mm plastico fundido mm injecgdo no molde

clamping N mold | injection

rear moving stationary
platten platten platten

hopper
PP hydraulic
screw drive
and gearing

Col

AT AL AL AL L

heater bands screw

schematic ofthermoplastic

Teresa Duarte injection molding machine
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plattens ride

) on ties bars
cavity
| /
[
nozzle
ejection pins
strike the
efector plate
 whenthe
moving
platten pulls /9%
avay from
the part
1
s
\T
cooling
lines

mold area detail
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Vantagens da moldagem por injeccao

1 - pecas de elevada qualidade
2 - custos baixos

3 - bom acabamento

4 - automatizagao do processo
5 - formas complicadas

Desvantagens da moldagem por injeccao

1 - elevado custo do equipamento
2 — processo de controlo bastante rigoroso
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1 Processamento de termoplasticos

1.2 Extrusao

tubos .

varoes
filmes
folhas

pecas continuas

i
N
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FOR FOOD PACKAGING FILM
WORKING LINE SPEED, 300M/min. . @ ‘\
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1 Processamento de termoplasticos

1.3 moldagem por sopro e termoenformacao

S\

pré-forma folha de plastico

32
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2 Processamento de termoendureciveis

2.1 moldagem por compressao

COMPRESSION MOLDING

MALE AND FEMALE
MOLD HALVES

HEATED
PLATENS

£z AP,
7
o
> [ RRNMTTNNE [ RN RN
EJECTOR PIN ° MOLDED
LOOSE GRANULES PART
OR PREFORM
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2 Processamento de termoendureciveis

2.1 moldagem por compressao

vantagens:

1 - baixo custo
2 - pouca manutencgao
3 - producao de pecas de grandes dimensodes

desvantagens:

1 - pecas complexas
2 - tolerancias apertadas
3 - existéncia de rebarbas nas pecgas
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2 Processamento de termoendureciveis
2.2 moldagem por transferéncia
vantagens:

1 - nao se formam rebarbas

2 - producdao de muitas pecas

3 - pecas pequenas com formas complexas
TRANSFER MOLDING

o \\\\ .\\X\\\ PLUNGER
CHAMBER—-._ &
‘\\\/ \\\
\\\\m\\ = SPRUE \
e PR

//'/I/ 7/// HEATERS |77 /”W I/II//
H &

MOLD

caviTy— e \ \\\ woloep  FRNIE L
PEIbH b workmece-Ei 7/ '// 0%

CoRE \\\

RN _\&‘ \\

EJECTION RODS

oL ESLeb oL ES]
VAL LILL S SIS
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2 Processamento de termoendureciveis

2.3 moldagem por injeccao

clamp force against
mold closed injection pressure

hopper feeds Veeps mold closed ., Cavityfills
resin into barrel

shot screw

N
heater bands

maintain melt
L= temperature

1. plasticizing the resin 2. injecting the resin

cooling lines Lt cted
Coning Ines extruded maintains moldisopened  pben ejecion pins scrow Is retracted as
pressure In cavity = “arike tear plasten bamel accumulates

as part cools next shot

3. cooling the part -M e
Terece — oo 9 P 4. ejecting the part
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3 Processamento de elastomeros

3.1 Elastomeros termoendureciveis insaturados
(requerem vulcanizacao com enxofre)

Sao borrachas insaturadas que podem ser vulcanizadas
Exemplos:

eBorracha Natural

ePoli-isopreno

eBorrachas butilicas (copolimero de isobutileno e isopreno)

eBorracha de Polibutadieno

eBorracha de estireno-butadieno (copolimero de poliestireno e polibutadieno)
eBorrachas de nitrilo

eBorrachas de cloropreno
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3 Processamento de elastomeros

3.2 Elastomeros termoendureciveis saturados
(nao podem ser vulcanizados com enxofre)

Sdo borrachas saturadas. As ligagdes cruzadas formam-se por reaccao quimica
entre as cadeias, sem adicdao de enxofre)

Exemplos:

eBorracha de etileno-propileno
eBorracha poliacrilica
eBorracha de silicone
eTetratfluoroetileno

eAcetato vinilico de etileno
eBorracha de poliuretano
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3 Processamento de elastomeros

3.3 Elastomeros termoplasticos

Sé&o borrachas que contém polimeros termoplasticos. A sua sintese envolve
copolimerizacdo e ligagdes cruzadas entre dois tipos de polimeros, sendo um deles
um termoplastico.

Podem ser processadas como os termoplasticos (sujeitas a injecgdo, extrusdo e
termoenformagao).

Exemplos:

eHytrel (R)

eSantopreno

eBorracha SBS - Poli(estireno-butadieno-estireno)
eBorracha de polipropileno
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Termoendureciveis: moldagem por compressédo, por transferéncia e
por injeccdo

Baquelite
Melamina

Resina epoxy
Resina de Poliéster
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